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Resumo: A agricultura é uma das principais atividades qlssancam a economia
brasileira. Porém, o aumento do cultivo de gracmrata na mesma propor¢cao o
aumento do uso de defensivos agricolas. As embalade agrotoxicos por muito
tempo causaram varios impactos para o meio ambiesse sentido, este estudo tem o
objetivo de avaliar o destino apropriado de emlmagvazias de agrotdxicos
empregadas nas lavouras de Rio Verde - Goias &oxegyidenciando as caracteristicas
socioambientais. Com o auxilio da Associagcdo ddasdé embalagens de Rio Verde-
GO, foi possivel realizar um diagndstico ambieatehves do métodchecklist, o qual
auxilia na identificagdo dos impactos mais releegniassociando as caracteristicas
ambientais afetadas e as a¢cfes que 0s provddaiou-se que a evolugao da destinagdo
final das embalagens na regido de Rio Verde fdabés importante, onde verificou-se uma
organizacédo no sistema de compra e devolu¢éo dalageins de agrotoxicos em Rio Verde
e regido pois, os produtores passaram a cumpagialdcdo. O reaproveitamento destas
embalagens também foi significativo para a sociedadque favoreceu tanto ao produtor
guanto ao ambiente.

Palavras-chave:Residuos agricolas, meio ambiente, sustentabdidatbiental.

Reverse logistics of agrochemical packaging geneeat in Rio Verde / GO

Abstract: Agriculture is one of the main activities that leage the Brazilian economy.
However, the increase in grain crops leads to Hmaesextent the increased use of
pesticides. The pesticide containers long causedraeimpacts to the environment.
Thus, this study aims to evaluate the appropriagstimation of empty pesticide
containers employed in Rio Verde crops - Goias ragibn, highlighting the social and
environmental characteristics. With the help of Association of the output Rio Verde
packaging, it was possible to carry out an envirental diagnosis through the checklist
method, which helps to identify the most relevaesutts, linking to the affected
environmental characteristics and actions thate#usm. It was noted that the evolution
of the disposal of packaging on the Rio Verde negi@s very important, where there
was an organization in the purchasing system andnref empty pesticide containers in
Rio Verde region and therefore the producers hawmply with legislation. The reuse
of these packages was also significant for socetych favored both the grower and
the environment.
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INTRODUCAO

A agricultura incita a economia do mercado brasil&ente ao seu elevado teor
de exportacdo. De acordo com a Companhia Naciamahlmhstecimento (CONAB,
2014) o Brasil sobressai-se as grandiosas naco@saeiucdo de grdos no mundo. Essa
imensa projecdo brasileira referente a agriculto@orre por meio do bom
desenvolvimento em produtividade de alguns esthdassleiros, fazendo de Goias uma
das essenciais representacdes quanto a essa quUepkiS.

A cidade de Rio Verde localizada no sudoeste gosmaestaca pela grande
producdo de graos, informacdes apresentadas paituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2014), é a cidade do interioiGigas que lidera o ranking nacional
da producdo agropecuéria do pais, com 0,43% de @slaiqguezas do setor (IBGE,
2014).

Em fungcdo da producdo e da extensa necessidadenpieegar substancias
toxicas nas lavouras com o objetivo de eliminargpsae doencas, os agricultores
passaram a utilizar agrotoxicos. O emprego dosndpfes agricolas passou a ser
utilizado assiduamente nas lavouras em todo o (WM¥IGARD e ROZEMBERG,
2004). Com a aplicacdo constante dos agrotéxiomgiram diversas e diferentes
discussoOes a respeito das atencdes redobradas nwio ambiente, essencialmente o
destino final das embalagens de agrotoxicos.

Referenciando todas as preocupacfes que se dewemcon as embalagens
desocupadas de agrotoxicos ressaltam-se a destifiagBdestas, que precisam conter
as normas dos artigos 51 a 60 do Decreto 4.07d/@Rortaria Normativa do IBAMA
n°® 84 de 15 de outubro de 1996 (BRASIL, 1996), mois variadas situacdes estas
embalagens néo apresentam os cuidados que seriazessarios.

Na legislagdo é observado critérios e parametrefgrente as substancias
toxicas, ou seja, cuidados que devem ser adotatasndo danificar o meio ambiente
e/ou a saude humana. Na lei 9.974/2000 apreserta gqasponsabilidade de que os
usuarios destes produtos (agrotéxicos), e de pwedahalogos deverdo efetuar a
devolucdo das embalagens desocupadas aos armaz@esciais, para restituicao
correta, pois embalagens quando enterradas, quasntadjogadas em locais que néo
séo devidos podem causar contaminagdo do sologdossos hidricos, assim como dos
animais, pois em sua parte interna conservam oglitdxicos e contaminantes
(BRASIL, 2000).



O destino final das embalagens vazias, até pounpdendo possuia nenhuma
norma gue orientasse 0 seu manuseio, e por meiexgncias legais € que teve inicio
a correta distribuicao e responsabilidades no @aitcadeia de producgéo agricola. Foi
por meio desta regulamentacdo que agricultoresyrictaiies e sistema de
comercializacdo passaram a compreender os cuidamnsessas embalagens, o que
houve a necessidade de contratar empresas quespodesalizar uma consultoria para
avaliar os principais processo de destinacao flaalembalagens vazias. Foi assim, que
em 2001 implantaram o Instituto Nacional de Prameento de Embalagens Vazias
(INPEV) para atender as responsabilidades sociamleientais no que se refere a
destinacdo final das embalagens dos agrotoxicosermiatizados (GOMES e
PASQUALETTO, 2014).

Segundo o INPEV (2013) a devolucdo deve acontendoeais especificos, para
destarte garantir a integridade e a segurancardhalagens. Todavia, as embalagens
devem ser encaminhadas para os locais de recebingdenforma ambiental autorizadas,
as quais podem ser identificadas e numeradas etospos centrais de acordo com o0
modelo de servi¢co executado.

Leite e Torres (2008) esclarecem que os agrotoxs@osagentes constituidos por
uma imensa quantidade de compostos quimicos odigitoks que afora os utilizados na
lavoura, acham-se presentes inclusive na pecuan@a ambiente doméstico. Existem
cerca de 15.000 articulacdes para 400 agrotoxismessificados, e interiormente, cerca
de 8.000 produtos sao licenciados no Brasil, ossgesclarecem no registro o seu teor
danoso as pessoas, ao ambiente e aos animais (JNPEY).

Embora os agrotéxicos sejam indispensaveis parasgzimento da producao de
graos, a incorreta utilizacdo pode causar contaggchambiental e o impacto na saude
do homem. Os agrotOxicos provocam um enorme riscm@o ambiente porque s&o
realizados com materiais estruturados de cobrereime (SANTOS et al., 2007).

Neste ambito, Sanchez (2013) disserta que os imgpaatbientais podem atingir
0S meios fisicos, os meios bidticos e os meiososoonémicos. Estes meios séo
estruturados pelo CONAMA (1986) em seu artigo 68eose constitui que para o
diagndstico ambiental e anélise dos recursos artalgen

Este estudo tem o fito de avaliar a fadario apemforide embalagens vazias de
agrotoxicos empregadas nas lavouras de Rio Ver@eias e regido, evidenciando as

caracteristicas socioambientais.



MATERIAL E METODOS

A pesquisa realizou-se na cidade de Rio Verde,riamtelocalizado na
microrregido Sudoeste do Estado de Goias, CentsteCarasileiro. Esse municipio
encontra-se localizado em uma das regides maisifivad de graos do referido estado.
A cidade ocupa uma é&rea de 8.415,40 km, fica &kg2de Goiania, capital do Estado,
e a 420 km de Brasilia, capital do Brasil (IBGE120 As coordenadas sao latitude (S)
17°47°53”; longitude (W) 51°55'53". Sua topograéiglana ligeiramente ondulada com
5% de declividade, com altitude média de 748m,clima denota duas estacbes bem
definidas: uma seca (de maio a outubro) e a ohtrgasa (novembro a abril), solo tipo
latossolo vermelho escuro com texturas argilosasmo-argilosa.

O método utilizado para o diagndstico ambiental doimétodo checklist,
pronunciada por Sanchez (2013), o qual colaboreeconhecimento dos abalos mais
imprecisos do empreendimento, somando-se as &pd&s ambientais atingidas e as
acOes que os incitam. A listagem efetuada reconteessenciais impactos e adaptando
pontos pertinentes de forma a apontar seu graigdificancia, ou, ainda, elaborar uma
acareacdao entre diferentes escolhas para um cepreendimento.

Sanchez (2013) denota quectecklist provoca um diagnéstico ambiental por
classificar os agentes ambientais de um cometimenseus abalos. A técnica age
também como um sinal para colher informacdes misasi para a tipificacdo dos
itinerarios ambientais, indispensaveis para hieiaegdo e avaliacdo do impacto,
estimado seu grau de importancia.

Referente a abordagem, este estudo centralizeerde tomo ponto de partida
analisar a Associacdo dos Distribuidores de Praedétgricolas de Rio Verde-GO
(ADIRV), que foi criada em 2003 com o fito de prowao o fadario final das embalagens
agrotoxicas. A ADIRV €& uma empresa que apontou engcdo do desenvolvimento
agropecuario da regiao.

Primeiramente, foram reconhecidas nos registro8RI&V, mais ou menos 82
empresas associadas, que sdo capacitadas peleguroeterente as embalagens vazias.
Os produtores ap0s usarem 0s agrotoxicos encamiab@mbalagens para Associacao,
e esta € responsavel para diregéo final.

Por final foi coletado dados de descartes de qigidis de embalagens e massa

das embalagens separadas por Polietiieno de Altsiflsle (PEAD), Embalagem



Coextrusada (COEX), metalica e celulésica nos dedz005, 2007, 2009, 2011 e 2013,
com objetivo de visualizar o histdrico de coletaAdHRYV.

O processo que envolve o destino final e corret® efabalagens vazias de
agrotoxicos na regido de Rio Verde/GO se apresmmtao objetivo de abranger uma
polémica quanto a caracteristica socioambientabdie o processamento e logistica de
armazenamento que é realizado na ADIRYV, associggéoefetua a diretriz final das

alusivas embalagens.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a criagéo das Leis 7.802/89 (BRASIL, 1989)9¥4/00 (BRASIL, 2000),
determinou-se a obrigar os consumidores de defensigricolas a incumbéncia quanto
a restituicdo das embalagens vazias aos comegiaute passaram a ter a incumbéncia
de envia-las aos fabricantes (BOLDRIN et al., 2007)

Com esse novo preceito, surgiu a caréncia de foomggos que tivessem ter o
encargo de representar as industrias de agrotoieste instante, foi criado o Instituto
Nacional de Produtores de Embalagens Vazias (INRE®)se fundou no ano de 2001,
cerca de 90 fabricantes de insumos agricolas passarser socios desse 6rgdo. Este
Orgéo originou-se para colaborar com as associagdsstribuicdo e cooperativas, que
sdo cerca de 260. Entre os parceiros ressaltam deveeciclagem e cinco de
incineradores. Estes por sua vez, fazem partenseita de logistica reversa das
embalagens vazias, com o total de 400 unidadesceébimento, entre centrais e postos,
em 26 estados (INPEV, 2013).

Encontram-se instalados no Estado de Goias 08(@attyais e 17 postos que se
orientam pela legislacdo e colaboracdo do INPEVWque tem de forma gradual
melhorado o descarte final das embalagens agragixio municipio de Rio Verde,
com o0 objetivo realizar um descarte apropriado asesgmbalagens implantou-se
Associacao da saida de embalagens de Rio VerdeABORY) no final do ano de
2003, tendo seu funcionamento em marco de 2004.

Na regido de Rio Verde-GO os sécios que contribonaraquisicéo das cotas no
valor de 25 mil reais, em que as revendas adenttamnotas ficais a partir de sua
venda, as quais sao acompanhadas por um programalegota a data de restituicao
destas embalagens para a associacdo depois denpar{a, instante este em que sao

efetuadas as baixas das embalagens, que € o matvdlucdo. Caso o produto ndo
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seja usado, o produtor pode adiar por mais 06)(ssses a restituicao, faz-se desse
modo um relatério de baixas relatando ao INPEVAdrgste atua como se fosse um
fiscalizador destas embalagens.

Para que a associacdo desempenhe as acfes dmesteldos relatorios seguir
a orientacdo da Resolucdo 334 do CONAMA, que dastque, 0s postos de
recebimento de embalagens vazias de defensivosokgridevem ser licenciados
ambientalmente possuir no minimo, 80m2 de areatmdda (CONAMA, 2003). Sdo
administrados por uma Associacdo de DistribuidaresCooperativa e efetuam os
seguintes servicos:

- Recebimento de embalagens lavadas e ndo lavadas;

- Inspecao e classificagcado das embalagens entidda\e ndo lavadas;

- Emisséo de recibo confirmando a entrega das expéas pelos agricultores;

- Encaminhamento das embalagens as centrais demegeo.

Do mesmo modo que ocorre com 0s postos de receturencentrais também
atendem as determinagcbes do CONAMA quanto ao liaemento ambiental
(CONAMA, 2003), o que deve ter no minimo 160 me area construida. Na
Associacao de Rio Verde-GO a area total € de 16@letiecendo a legislacédo (Figura
1).

Na citada Associagao efetua-se a administragadNB&V, na qual as centrais
devem promover 0s servicos de:

- Recebimento de embalagens lavadas e néo lay@elagricultores, dos postos
e dos estabelecimentos comerciais licenciados);

- Inspecéo e classificacdo das embalagens enttdda e ndo lavadas;

- Emisséo de recibo confirmando a entrega das legsazs;

- Separacdo das embalagens por tipo (COEX, PEADN®IOmetalica e
celulésica);

- Compactacao das embalagens por tipo de material;

- Emisséo de ordem de coleta para que o INPEVigeatie o transporte para o

destino final (reciclagem ou incineracéo).
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Figura 1. Vista da area externa da Associacao de Rio VerdédARIRV)

Todo esse sistema representativo acima apreseme doco prevenir a
contaminagcdo do ambiente, essencialmente no stdcdgua, por perdas de agrotdxicos
para areas que nao sao o0 alvo o que pode provecas o ambiente. Barreira e
Philippi Junior (2002) ressaltam que as essenfmaiges de contaminacao direta do solo
por agrotéxicos sao exibidas no ato do empregmdpa produto € jogado diretamente
no solo ou quando existe vazamento ou derramameéote@quipamento por ma
conservacao ou emprego ndo adequado.

O maior problema que surgiu com as embalagens svalgaagrotoxicos sao
frequentemente por serem dispostas em lugaresidodg\por isso, tornam-se perigosas
para o homem, animais e meio ambiente (solo, agua)a quando sao eliminados
incorretamente. Elas sdo origens de contaminacamadeentes, coOrregos, rios e
mananciais de adgua que proveem tanto o abastedrderpropriedades rurais, quanto
as cidades (INPEV, 2013).

Algumas dessas incorregdes foram identificadas ABIERV na regido de Rio

Verde, conforme apresenta a Figura 2.



Fonte: Arquivo da ADIRV
Figura 2. Embalagens agrotoxicas descartadas indevidamente

Com o estorno indevido das embalagens o solo masgééem contato direto
com os produtos, criando assim a poluicao desteeae Como sdo produtos de alta
periculosidade acabam por extinguir animais e pkadb ambiente.

Os agrotoxicos sao classificados conforme a Partdormativa do IBAMA n.
84, de 15 de outubro de 1996, no seu art. 3° quentovel de periculosidade ambiental
estruturando nos parametros bioacumulacdo, persigiétransporte, toxicidade a
diferentes organismos, potencial mutagénico, tgéatico, carcinogénico, seguindo a
seguinte graduacao: Classe | - Produto Altamentiggd¥®; Classe Il - Produto Muito
Perigoso; Classe Il - Produto Perigoso, e Cladse- IProduto Pouco Perigoso
(BRASIL, 1996).

Ainda observando a figura 2, o produtor além deafjogs embalagens
indevidamente ndo efetua a triplice lavagem, pomdombiente em contato com os
produtos toxicos. A triplice lavagem deve ser etaatan pelo produtor antes de
encaminhar para ADIRV. As embalagens que ndo s#&vdés devem ser lacradas e
enviadas em diversos Big Bags.

De acordo com informacdes do INPEV (2013) as englealsa dos agrotéxicos
usados criam uma categoria especifica de residaombe e fornece a responsabilidade
ao agricultor para executar a triplice lavagem axagem sob pressdo da embalagem
vazia de agrotoxico, aniquild-la a fim de evitar rautilizagdo, armazena-las
temporariamente na propriedade em lugar cobertg pae ndo chova, ventilado,
entreaberto ou no apropriado depédsito das embaagkeias e secundarias (ndo

contaminadas), e restitui-las no lugar de receltimndastacada na nota fiscal até um



ano apos a compra, apés haver ajustado uma quédatiia embalagens que venha
justificar o seu transporte de uma forma economécdaviavel (INPEV, 2013).

A ADIRV acompanha as orientagcbes quanto a elimmagé embalagens
recebendo-as depois da triplice lavagem, e tamisémue ndo sdo lavaveis, separando-
as de acordo com o material que foi montada. Asatagbns COEX, PEAD MONO,
metalica e celuldsica sdo armazenadas de acordo tipm de material (Figura 3).
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Figura 3. Embalagens agrotoxicas embaladas de acordo concaseristicas A, B,
CeD.

Todas as embalagens recebidas pela ADIRV séo eesqielos produtores em
conformidade com as normas do INPEV, para isso prigr Associacdo efetua
treinamentos para os produtores adequarem as eyabalajue serdo restituidas a
Associacdo. Entre estas a orientacdo quanto aslageha flexiveis, embalagens
secundarias (papeléao), embalagens rigidas e tampas.

Na figura 4 denota-se lugar especial e restritdecas embalagens de produtos
usados no tratamento de sementes sdo armazenammeaso tem acesso apenas 0S
empregados capacitados e que sao apropriadosizamtitodos os equipamentos de
seguranca, como exemplo os Equipamentos de Prdtedigmual (EPISs).



Figura 4: Depdésito de embalagens altamente perigosas

Todas essas embalagens guardadas pela ADIRV s@dabrpara Goiania/GO
onde ficam os parceiros mais préoximos. Essas egdradasao direcionadas tanto para
incineracdo quanto para reciclagem. As indicadaa paeciclagem sdo as que foram
lavadas pela triplice lavagem e as incineradasigéielas que ndo foram lavadas pelos
produtores.

A Lei n. 9.974/2000 trouxe essa responsabilidadeasmsumidor pds-consumo.
Ha também responsabilidades aos estabelecimenteerdais, como a disponibilidade
de um local adequado para o recebimento das engioglagom e indicar nas notas
fiscais de venda os locais de devolucao.
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Gréfico 1. Descarte de agrotoxicos recebidos nos anos de 2008, 2009, 2011 e
2013 na Associacédo da saida de embalagens de Rle-@&® (ADIRV)
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Desde a criacdo da ADIRV houve um crescimento quaotdescarte adequado
dos agrotoxicos na regido de Rio Verde-GO, o quodegse observar no gréafico 1 o
aumento linear das quantidades de embalagens tesmidos anos de 2005, 2007,
2009 e 2013.

No ano de 2005 foram recebidas 158.239 (cento gueirtta e oito mil e
duzentas e trinta e nove) embalagens de residuagrd#xicos enquanto que em 2013
1.131.663 (um milh&o, cento e trinta e um mil sc@ENtas e sessenta e trés) embalagens
foram coletadas pela ADIRV, um aumento de aproxamsshte 86% de 2013 em
relacdo ao ano de 2005.

No gréfico 2 verifica-se que, com o passar dos @sosmbalagens de PEAD
vem crescendo onde no ano de 2013 verificou-se wme@ato de cerca de 79% em
relacdo ao ano de 2005, passando de 81,83 par&23®8geladas, respectivamente. No
geral as embalagens classificadas no grupo dos BHAIRM as mais coletadas devido
as mesmas serem da composi¢cdo das maiorias datagemsados agrotoxicos como
pode ser observado na figura 2.
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Grafico 2: Historico em toneladas de Polietileno de Alta Déade (PEAD) coletados
nos anos de 2005, 2007, 2009 e 2013 pela ADIRV

As embalagens de aco e aluminio teve seu maiareimigi coleta no ano de 2009
com 14,97 toneladas enquanto em 2003 registrolsg@amores indices com apenas
1,77 toneladas (Gréfico 3).

As embalagens de aluminio e aco geralmente saoodetps utilizados para o

tratamento de sementes. Este tratamento tem petivay principais erradicar ou
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minimizar fungos, doencas e insetos presentes arasrges; proporcionar a protecao
das sementes e plantulas contra fungos, doen¢set®s do solo e, eventualmente, da
parte aérea, na fase inicial do seu desenvolvimeptomover condigcbes de
uniformidade na germinacado e emergéncia; evitaesemlolvimento de epidemias no
campo; proporcionar maior sustentabilidade a calp#la reducéo de riscos na fase de
implantagdo da lavoura e promover o estabelecimenttal da lavoura com uma
populacao ideal de plantas (GOULART, 2010).
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Grafico 3: Historico em toneladas de embalagens metalicatadale nos anos de 2005,
2007, 2009 e 2013 pela ADIRV

No grafico 4 observa-se que a maior quantidadendeakagens coextrusadas
(COEX) coletada foi no ano de 2011 com 105,29 tmed. Este material ndo era
coletado no ano de 2005, onde, os primeiros registbtidos foram em 2007 com
apenas 15 toneladas.

As COEX possuem sistema de seguranca reforcadtegpio contra rasgos e
rupturas, e por isso € indicado para proteger gealopaterial contra danos e violacoes.
Por exemplo, € muito utilizado ao enviar uma enguataeoor correio, transportadora e

neste caso a seguranca do transporte de matésiaied.
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Gréfico 4: Histérico em toneladas de embalagens Coextrus&{akX) coletados nos
anos de 2005, 2007, 2009 e 2013 pela ADIRV

Os materiais celulésicos sdo considerados papaldpapéis como pode-se
observar na figura 3 e 4. Este residuo obteve ionesto linear em funcéo dos anos.
Observa-se que no ano de 2007 foram coletadas sage#a toneladas de materiais

celulésicos, enquanto que 2013 atingiu-se 33,260ladas, um aumento de cerca 87%,

respectivamente.
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Gréfico 5: Histérico em toneladas de embalagens celulésicksadas nos anos de
2005, 2007, 2009 e 2013 pela ADIRV
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Todo esse sistema possibilita a fabricacdo de a#otef reciclados com

embalagens vazias de defensivos agricolas, comicéde papeldo, embalagem Triex
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para produtos quimicos, tubo para esgoto, cruzefaodte de transmissao de energia,
barrica plastica para incineracdo, embalagem gdamldbrificante, caixa de passagem
para fios e cabos elétricos, caixa de bateria antioey conduite corrugado, duto
corrugado, saco plastico de descarte e incinem@dgdigo hospitalar (Figura 5).
Entretanto, os produtos ao serem reciclados ofereaea dinamica que
colabora com o meio ambiente. Todavia, esse traljaibposto pelo INPEV e também
pela Associagcdo precisam estar sempre em realcessoo requer o estabelecimento de
uma educacdo ambiental constante aos produtoreseqtez cabivel para que novos
produtores se associem e que tenham a mais a@d®$ quanto aos cuidados com

estes modelos de embalagens.

Fonte: INPEV.
Figura 5: Artefatos reciclados com produtos fabricados ampdas embalagens vazias
de defensivos agricolas

CONCLUSOES

Com o estudo foi possivel reparar que a criacaiN&&V colaborou em toda a
acuidade de atencdes necessérias que se devent@scagrotdxicos. Este por sua vez
comecou a acompanhar as Associacdes que se iastatan todas as partes do Brasil,
inclusive em Rio Verde-GO.

A evolucdo da destinagao final das embalagens gidorede Rio Verde foi
bastante importante, onde verificou-se uma orgadzano sistema de compra e
devolucdo de embalagens de agrotoxicos em Rio Verdmgido pois, os produtores

passaram a cumprir a legislacédo. Outro fator gasionou esse aumento também foi o
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auxilio da proposta educacional.
O reaproveitamento destas embalagens também foifisiivo para a

sociedade, o que favoreceu tanto ao produtor quemémbiente.
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